Wenn der Energiebunker
flexibilisiert ware
Ertragspotenziale im Flexbetrieb
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FLEXIBILITATSMANAGEMENT BEI HAMBURG ENERGIE

Schleswig-
Holstein

Biilay A Brunsbiittel
- oAb Leistung
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Wir betreiben 14 eigene BHKW und 2 eigene Biomasseanlagen. ‘ @ HAMBURG

Besondere Objekte sind die Power2Heat-Anlage und der Energiebunker



FLEXIBILITATSMANAGEMENT BEI HAMBURG ENERGIE

» - Anzahl Leistung
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DER ENERGIEBUNKER IN HAMBURG-WILHELMSBURG

....................................................

DIE GESCHICHTE DES BAUWERKS

O 1943

O 1947

O 1947-2010

O 2010-2013

~ der IBA Hamburg)

Fertigstellung des Flakbunkers
iIn Hamburg Wilhelmsburg

Destabilisierung und teilweise
Zerstorung durch Sprengung
der britischen Armee

Bunker ohne Nutzung,
Einsturzgefahrdet

Sanierung und Umbau zur
Energiezentrale (im Rahmen

HAMBURG
ENERGIE



ENERGIEBUNKER WILHELMSBURG

\
Der Flakbunker in Wilhelmsburg wurde zu einem regenerativen Kraftwerk

umgebaut, um die angrenzenden Quartiere mit Warme zu versorgen @ NG
ENERGIE



ENERGIEBUNKER IN WILHELMSBURG

VOM KRIEGSBAUWERK ZUM KRAFTWERK FUR NACHHALTIGE ENERGIE

O Herausforderung O Losung
= 22 GWh Nutzwarme = Verbund regenerativer Warmeerzeuger
= auf Basis regenerativer = Kurzzeit-Warmespeicher
Energien = Sanierung und Umbau des Bunkers in
» eng besiedeltes Gebiet Hamburg-Wilhelmsburg ,
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Biomethan- & Erdgas-BHKW
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Temperaturprofil Pufferspeicher
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DER ENERGIEBUNKER IN HAMBURG-WILHELMSBURG
ANTEIL DER EINZELNEN ERZEUGER AN DER GESAMTWARMEPRODUKTION

Solarthermie
4%

Biomethan-
Erdgas- BHKW
Spitzenlastkessel 32%

25%

Abwarme
norddeutsche Erdgas-BHKW
Olwerke 14%
7 25%
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DER ENERGIEBUNKER IN HAMBURG-WILHELMSBURG

FLEXIBILISIERUNG DES ERDGAS-BHKW

Aktueller Stand:

240 kWel Erdgas-BHKW
5.250 Betriebsstunden pro Jahr

Was muss beachtet werden?

KWKG-VergUtung’: Erweiterung auf < 1.000 kW (da sonst
Ausschreibungspflicht) A

Gasanschluss: muss dieser (kostenintensiv) erweitert werden?
Investitionskosten

Stromsteuerrlickerstattung als regionaler Direktversorger?

HAMBURG
@ ENERGIE



DER ENERGIEBUNKER IN HAMBURG-WILHELMSBURG

FLEXIBILISIERUNG DER ERDGAS-BHKW

Was Wére wenn.... ein 600 kWel BHKW hinzukommt ?
=  Gesamtleistung 840 kW (240 kW + 600 kW)
= 1.500 Betriebsstunden pro Jahr

Investition

- BHKW | 295.000 €
= [nstallation + Zubehor 220.000 €

= Gesamt = _ 515.000 €

HAMBURG
ENERGIE



DER ENERGIEBUNKER IN HAMBURG-WILHELMSBURG
GEGENUBERSTELLUNG DER ERLOSE: LOHNT SICH DAS FLEX-BHKW?

240 kW

Jahre, bis 60.000 Betriebsstunden erreicht

Vergitung 840 kW Differenz
KWKG-Vergutung (5 bzw. 4,4 ct/kWh) 360.000 € 1.108.800 € 748.800 €
Strom-Mehrerl6s (0,3 bzw. 1 ct/kWh)* 37.800 € 126.000 € 88.200 €
Summe Mehrerldse 397.800 € 1.234.800 € 837.000 €
Differenz Mehrerlose - Mehrinvestition 322.000 €
Jahre mit KWKG-Vergutung (30.000 Bh) DL 20,0

. 11,4 40,0

* Mehrerlds fir 10 Jahre berechnet

HAMBURG
ENERGIE



VERMARKTUNG VON FLEXIBILITATEN
WIE NUTZEN SIE DIE FLEXIBILITAT EINER BIOGASANLAGE OPTIMAL AUS?

Strompreisprognose Warmebedarfsprognose
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Rollierend optimierte Fahrplane werden automatisch gefahren. @ HAMBURG
: ENERGIE

Strompreis-, Warme- und Wetterprognosen verbessern das Erléspotenzial


https://stromliste.at/strompreis/tarifarten/unterbrechbar
http://www.odweb.tv/
http://www.kaib-bruehl.de/

FLEXIBILITATSMANAGEMENT BEI HAMBURG ENERGIE

OPTIMIERUNG DURCH STROMMARKT-OPTIMIERTEM BETRIEB

= Wir erstellen einen Fahrplan und vermarkten den Strom

NACHHER: Anlagenbetrieb bei optimalem Fahrplan

(FECCE
''''' Entwicklung Strom-5tunden-Preise .
o0 Strommarktop timierter Fahrplan
Mittlerer Erlos 63 £/MWh (Beispiehvert)
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Wer seine Anlage nicht intelligent steuert, verschenkt Potenzial!
lhr Mehrertrag: bis zu 2 ct/kWh.
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DER ENERGIEBUNKER IN HAMBURG-WILHELMSBURG

FAZIT DER BHKW-FLEXIBILISIERUNG

Vorteile flexibler BHKW

KWKG-ZuschIag tber mehr als 10 Jahre

Mehrerlose am Strommarkt hoher

Wartungskosten werden eingespart (im Vortrag nicht betrachtet)
Ersatzinvestition wird eingespart (im Vortrag nicht betrachtet)

Mehr Warmeverkauf im Winter moglich (im Vortrag nicht betrachtet)

Fazit

Mit den aktuellen Forderbedingen kann ein ﬂexibles BHKW wirtschatftlich
betrieben werden!

HAMBURG
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

JAN DUJESIEFKEN

Telefon 040 33 44 10 60 372
Mobil 0172 952 64 39
Jan.dujesiefken@hamburgenergie.de

HAMBURG
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Ihr stddtischer Energieversorger




DER ENERGIEBUNKER IN HAMBURG-WILHELMSBURG

DIE GESCHICHTE DES BAUWERKS

O Der Energiebunker

Grundflache: 45 m x 45 m
Hohe: 47 m

Anzahl Etagen: 10
80.000 m? Stahlbeton
Wanddicke: 2 m
Deckendicke: 3,5 m

O Das Projekt Energiebunker wurde aus
dem europaischen Fond fur regionale
Entwicklung (EfrE) gefordert.

* 5 *

EUROPAISCHE UNION
Europaischer Fonds flr

regionale Entwicklung HAMBURG
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